Cursul 5. Tipurile de impact asupra mediului, metodele de evaluare a
acestora

Plan:

1 Tipurile de impact si caracteristica lor

2 Metodele de evaluare a impactului

3 Selectarea metodelor de evaluare a impactului

4 Utilizarea indicatorilor de mediu in procesul EIM

Surse bibliografice:
L1 —cap.4,5 L2 —cap. 2, L3 —cap. 6.

1 Tipurile de impact si caracteristicile lor

Definirea notiunii de impact. In literatura de specialitate impactul asupra
mediului este interpretat, de obicei, drept o schimbare a mediului inconjuradtor in
urma activitatii antropice si efectele acestei schimbari. In etapele initiale ale EIM
erau evaluate numai impacturile ,biofizice", adica acele in legatura cu
schimbarile in spatiul aerian si cel acvatic, in flora, fauna s,a. Insa, concomitent
cu congtientizarea necesitatii antrendrii publicului in procesul EIM, varietatea
impacturilor posibile ale activitatilor preconizate a sporit considerabil. La
aceasta a contribuit si extinderea semnificatiei termenului ,,mediu", in care au
fost incluse aspectele sociale. Dar in procesul EIM trebuie sa fie examinate nu
toate efectele aparute ca rezultat al activitatilor preconizate, ci doar urmatoarele:

» Efectele directe/indirecte asupra mediului si a componentelor lui.

» Efectele conditionate de schimbarile de mediu (de activitatile

preconizate); a) efectele de sanatate si ale conditiilor social-economice;
b) ale mostenirii culturale si infrastructurii fizice; ¢) schimbarile
modalitatii de utilizare a terenurilor si a resurselor naturale pentru
activitatea cotidiana si ale modului de viata al populatiei indigene si d)
efectele asupra oricaror obiecte, care au importantd arheologica,
paleontologica sau arhitecturala.

» Schimbarile activitdtilor preconizate ca urmare a modificarilor produse

in mediu.

Este evident cd nu toate schimbarile ce vizeazd domeniul social-economic
pot fi luate in considerare la EIM. Daca un efect de acest gen (de pilda, pierderea
locului de munca din cauza schimbarilor de mediu, poluarii raului, ce a dus la
degradarea totald a resurselor piscicole) a fost cauzat de activitatile proiectului,
atunci efectul social-economic poate fi considerat un efect de mediu si
impacturile trebuie luate in considerare si evaluate in procesul EIM. In caz
contrar, dacd efectul social-economic nu este provocat de schimbarile mediului,
atunci astfel de efecte nu vor fi considerate de mediu si nu vor fi examinate.

In contextul celor expuse sub notiunea de ,,impact asupra mediului” se
intelege: ,,... orice efect cauzat de activitatea preconizata asupra mediului, inclusiv
asupra sanatatii §i securitatii umane, florei, faunei, solului, aerului, apei,
climatului, landsafturilor si monumentelor istorice sau a altor structuri fizice, ori



interactiunea acestor/factori; el include, de asemenea, efectele asupra mostenirii
culturale sau a conditiilor social-economice ce rezulta din modificarile acestor
factori.”

Tipurile de impact, clasificarea impacturilor asupra mediului. Impacturile
difera dupa timpul aparitiei, proportii si dupa alte caracteristici. De asemenea,
interactioneazd rezultdnd o cumulare a acestora, in general, impacturile asupra
mediului pot fi clasificate dupa mai multe criterii:

Caracterul impactului. Mai evidente sunt impacturile directe, legate
nemijlocit de proiect, care, de regula, apar aproape concomitent cu activitatile ce le-
au provocat. Drept exemple in acest sens pot servi desecarea zonelor mlastinoase in
urma lucrarilor de drenare; degradarea ecosistemelor in urma defrisarilor de padure,
reamplasarea populatiei ca rezultat al constructiei rezervoarelor de apa; cresterea
degajarilor in atmosfera s.a. Impacturile indirecte (de gradul doi sau de grad mai
mare) nu apar nemijlocit in urma activitatilor de realizare a proiectului si sunt, de
regula, mai putin vizibile, apar mai tarziu si in alt loc, comparativ cu impacturile de
gradul intai. Impacturi indirecte pot fi: cresterea concentratiei de pesticide in laptele
pentru alimentarea copiilor; intensificarea urbanizarii si, respectiv, a impactului
asupra ecosistemelor ca rezultat al ei si/sau dupa implementarea proiectelor de
dezvoltare a infrastructurii etc.

Impacturile indirecte apar in urma imbinarii impacturilor directe ale altor
surse, ele avand o alta proportie, devenind impacturi cumulative. Asociindu-se cu
impacturile altor surse, acestea pot sa se extinda mai mult decat cele cauzate numai
de o sursd sau decat suma lor ordinara.

La interactiunea diferitelor impacturi sau a impacturilor produse de diverse
tipuri de proiecte, apar impacturi sinergice, care au o particularitate noua,
comparativ cu impacturile initiale.

Uneori pot aparea impacturi antagonice, care se caracterizeaza prin faptul ca
noul impact generat de interactiunea impacturilor este mai putin prejudiciabil ca in
cazul manifestarii lor individuale.

Un exemplu - este cazul interactiunii a doi poluanti, care pot afecta, mai mult
(impact sinergie) sau mai putin (impact antagonic), mediul decat daca ar ajunge
singur in mediu, fara a interactiona.

Proportia /extensiunea. Aceastd caracteristica a impactului este una dintre
cele mai importante. Este necesar de mentionat cd uneori impacturile de proportii
mici pot avea o semnificatic mult mai mare. De exemplu, poluarea aerului cu unele
substante nocive In cantitati mici, dar foarte toxice; de pilda, cu dioxine este mult
mai puternica decat poluarea masiva cu alte substante, ca NOx. Dupa acest criteriu,
deosebim:

a) impact restrans, produs pe un teritoriu localizat,

b) impact partial, produs pe un teritoriu mai extins;

¢) impact extrem, care cuprinde teritorii foarte mari si

d) impact total, care cuprinde toatd zona de studiu.

Suprafata/amplasamentul. Pentru fiecare impact este necesar a indica locul
aparifiei, distributia teritoriala si suprafata care va fi afectatd. Aceasta se face in
cazul impacturilor directe, dar se recomanda si in cazul celor indirecte, cumulative.



Timpul aparitiei impacturilor. Pot aparea la diferite etape ale ciclului de
viatd a proiectului (constructiei, exploatarii si distrugerii obiectului). Unele
impacturi apar imediat, iar altele cu intarziere, uneori mare. In acest context se
evidentiaza:

a) impacturi latente,

b) impacturi imediate si

¢) impacturi aparute la un timp critic, pe parcursul caruia are loc cel mai
mare impact.

Durata. Impacturile pot fi de scurta durata (zgomotul produs in constructie);
de lunga durata (degradarea terenurilor in urma acumularilor de apd); episodice
(exploziile la exploatarea carierelor) si permanente (actiunea campurilor
electromagnetice in cazul constructiei liniilor electrice).

Reversibilitatea, in cazul in care cauza aparitiei impactului este inlaturata, de
multe ori starea mediului poate reveni la cea initiald (impacturi reversibile). Exista
si impacturi ireversibile, de exemplu distrugerea habitatelor naturale sau disparitia
unor specii ale florei si faunei.

Probabilitatea (riscul). Nu toate impacturile au aceeasi probabilitate. Unele
pot fi pronosticate cu o eventualitate mare, iar altele - cu una mai mica, de exemplu
emisiile de substante toxice la o instalatie chimica. Dar in toate cazurile, pentru
fiecare impact este necesar sa se faca o pronosticare, stabilindu-se probabilitatea.
Descrierea tuturor impacturilor posibile in termenii probabilitatii este complicata.
Din punct de vedere tehnic, de exemplu, este mai usor a determina probabilitatea
degajarii unui volum de gaze decit cea a micsorarii numarului de pasari pe un
teritoriu mlastinos in urma efectuarii lucrarilor de drenare si a schimbarilor posibile
drept rezultat al evacuarii apei. In cazurile in care acest lucru este posibil, trebuie
determinatd probabilitatea acestor impacturi si a efectelor lor. Este, de asemenea,
foarte important a determina probabilitatea acelor impacturi care pot influenta
considerabil mediul §i sandtatea populatiei.

Semnificatia. Conceperea termenului ,,semnificatie” este conditionatd de
importanta impactului la luarea deciziilor, in multe cazuri pentru determinarea
semnificatiel impactului se utilizeaza evaluarea acceptabilitatii acestuia in baza
unor criterii stabilite, ca, de exemplu, concentratiile maxim admisibile a diferiti
poluanti sau gradul admisibil de modificare a mediului conform standardelor si
actelor normative in vigoare. In literatura de specialitate existd mai multe specificari
ale impacturilor cu diferita semnificatie. Printre acestea sunt urmatoarele:

» Impactul compatibil. Lipsa impactului sau restabilirea imediata a mediului

dupa suspendarea activitatii. Nu solicitd masuri de minimalizare.

* Impactul moderat. Recuperarea si revenirea mediului la starea initiald
reclama un anumit timp. Necesita unele masuri de minimalizare.

* Impactul sever. Proportia impactului impune actiuni de minimalizare
pentru stabilirea mediului si revenirea la starea initiald, care se realizeaza
pe parcursul unui timp Tndelungat.

» Impactul critic. Proportia impactului depaseste limitele admisibile. Are
loc o pierdere permanentd §i ireparabild a calitatii mediului. Nu exista
posibilitati de restabilire, revenire la starea initiala, chiar in cazul realizarii
masurilor de minimalizare.



Determinarea semnificatiei impactului este una dintre cele mai importante si
mai dificile etape ale EIM. Multi practicieni diferentiazd impacturile dupa
semnificatie, in functie de caracteristicile lor (tabelul 1).

Tabelul 1 Impacturi asupra mediului si semnificatia lor.

Intensitatea,

Caracteristica impactului Semnificatia
vaoarea

1 | Semnul Benefic +

Negativ

Este posibil a-1 pro-
nostica, dar dificil a-1
aprecia tara cercetari
suplimentare

2 | Intensitatea (evaluarea calitativd) | Joasa

Medie

Inalta

3 | Extensiunea Localizata

Partiala

Extinsa (pe toatd aria)

4 | Timpul aparitiei Imediat

In termen mediu

In termen indelungat

5 | Persistenta Temporara

Permanenta

6 | Reversibilitatea efectului Imposibila

W R W— =N |W W [— W[ |—

Posibila in termen
indelungat

Posibila in termen mediu

Posibila in termen scurt

7 | Posibilitatea aplicarii masurilor de | La etapa de proiectare

g =N

minimalizare La etapa de efectuare a
lucrarilor

La etapa de functionare

Z |

Este imposibil

3 (Intensitatea) +2 (extensiunea) + aparitia + reversibilitatea

2 Metodele de evaluare a impacturilor

Pentru evaluarea impacturilor se utilizeaza urmatoarele metode (instrumente).
2.1 Metoda listei de verificare

Reprezinta cel mai simplu procedeu de evidentiere a impacturilor. El

constd 1n cercetarea listei complete a impacturilor posibile, evidentiindu-se com-
ponentele mediului natural care pot fi afectate de activitatea preconizata.




Listele pot fi diferite, incepand cu cele mai simple si termindnd cu cele
structurate. Au fost deja elaborate liste model, cu intrebari specifice pentru proiecte din
diferite sectoare ale economiei nationale. Listele componentelor si /sau conditiilor de
mediu contin de la 50 pand la 100 de variatii, numarul intrebarilor referitor la
impacturile posibile depinzind, in mare masurd, de caracterul proiectului propus, de
proportiile lui, de conditiile concrete de mediu in care se preconizeaza activitatea
respectiva. Latura pozitiva in aplicarea acestor liste constd in simplitatea folosirii, cea
negativa - in dificultatea stabilirii impacturilor indirecte sau a celor sinergice, care
apar la diferite etape de realizare sau de functionare a obiectelor. Un exemplu de lista
de verificare in cazul proiectelor din domeniul asigurdrii cu apa si canalizare este
prezentat in caseta 1.

Listele de verificare in functie de structura pot fi: a) simple - contin factorii de
mediu cu impact sau caracteristicile activitatilor producédtoare de impacturi. Prin
intermediul lor se asigura faptul ca nici un factor de mediu sau de impact nu va
disparea din campul vizual; b) descriptive - contin efectele impactului i contribuie
la evaluarea parametrilor acestuia. In baza lor este posibil a determina si selecta
masurile de minimalizare.

2.2 Matricele

La inceputul anilor '70 a1 secolului al XX-lea ecologistul american Leopold a
propus evidentierea impacturilor semnificative cu ajutorul unei matrice, coloanele
careia corespund diferitelor etape de implementare a proiectului si tipurilor de
activitati (pregatirea terenului, constructia cdilor de acces, depozitarea deseurilor
s.a.), iar randurile - componentelor mediului (apele subterane, flora si fauna etc.). La
intersectia randurilor si coloanelor prin anumite semne conventionale se indica
semnificatia, gradul de veridicitate a pronosticului, natura impactului sau alta
informatie. Matricea elaboratd de catre Leopold cuprinde 88 de randuri si aproape
100 de coloane. Numadrul posibilelor interactiuni in acest caz poate fi de 8 800, Tnsa,
in realitate, exista circa 25-50 de variatii.

Uneori sunt utilizate matrice complicate, o anumitd pondere atribuindu-se
impactului in raport cu intensitatea/semnificatia lui si cu schimbarile care pot fi
provocate in mediu. Indicatorii cumulativi in acest caz sunt calculati in baza
multiplicarii valorii impactului cu semnificatia lui, apoi aceste date sunt sumate pe
orizontald si pe verticala matricei, astfel fiind identificate cele mai semnificative
impacturi si cele mai senzitive obiecte ale mediului, cu un potential major de
schimbare in cazul unor sau altor impacturi (fig. /). Pot fi utilizate 4 tipuri de
matrice, care permit a identifica si impacturile indirecte, ce apar dupa constructia
obiectivului.



Caseta 1 Lista de intrebari pentru proiectele ce tin de asigurarea cu apa si canalizare.

Aspectele EIM

Intrebarile listei de verificare

Da
sau

Este necesara
informatia
suplimentara

Sursele de impact

1. Va solicita proiectul modificarea regimului de
utilizare a terenurilor sau alocarea terenurilor auxiliare
pentru acumuldrile de apd, constructia statiilor de
epurare (mai mult de 60 ha in extravilan sau 5 ha in
perimetrul zonei urbane)?

2. Va provoca proiectul eroziunea intensa a solului, va
contribui la crearea volumelor impunatoare de ape
uzate sau a deseurilor solide?

3. Va necesita proiectul terenuri considerabile pentru
noi lucratori (de exemplu, a circa 100 de lucratori
necalificati), aceasta va avea un impact suplimentar
asupra serviciilor comunale in procesul constructiei?

Receptorii impac-
turilor  (compo-
nentele mediului)

1. Va cauza proiectul inundarea sau un alt impact
asupra  terenurilor care  asigura = mentinerea
ecosistemelor importante terestre sau acvatice, a
speciilor faunistice si floristice (de exemplu, a zonelor
protejate, a habitatelor naturale, a zonelor umede, a
habitatelor speciilor rare si pe cale de disparitie) sau
sunt situri istorice, culturale si arheologice?

2. Va cauza proiectul inundarea sau alte impacturi
asupra teritoriilor, care constituie conditii $i resurse
naturale importante (de exemplu, va necesita
reamplasarea populatiei, va influenta negativ conditiile
de dezvoltare a agriculturii sau industriei, va duce la
diminuarea productivitatii resurselor biologice, a
resurselor piscicole, va reduce accesul populatiei la
servicii, la marfuri si resurse naturale)?

3. Va folosi proiectul statiile de epurare a apelor uzate,
amplasate in vecindtatea localitatilor (mai cu seama, in
zonele expuse inundatiilor)?

4. Va avea proiectul un impact negativ asupra locurilor
de captare a apelor?




Impacturile 1. Va provoca proiectul o diminuare a calitatii si a
asupra mediului  |nivelului apelor subterane (temporar sau permanent)?
2. Va constitui proiectul un risc semnificativ, provocand
poluarea cu ape uzate sau cu deseuri solide, pentru
sursele de apa, ecosistemele acvatice unice, rezervele
comerciale de peste?

3. Va schimba proiectul conditiile hidrologice ale
cursurilor i acumuldrilor de apa, astfel ca sa fie
afectate atat volumul apelor, cat si conditiile de
reproducere a resurselor piscicole?

4. Va cauza proiectul majorarea riscului la diverse
afectiuni, mai cu seama, in zonele cu o densitate mare
a populatiei {de exemplu, hepatita, dizinterie)?

5. Va conditiona proiectul necesitatea activitatilor
,,secundare” (constructia cailor noi de acces, activitati de
acordare a serviciilor pentru constructie si exploatare?

Masurile de mini-|1. Va solicita proiectul masuri de minimalizare a
malizare a impacte-|impacturilor, care vor transforma proiectul in unul
lor inacceptabil din punct de vedere financiar si social?

Remarca Se recomanda a acorda proiectului categoria: ...

Matricele contribuie la evidentierea impacturilor semnificative mai mult
decat listele de verificare, faciliteazd examinarea impacturilor. Mai mult ca atat, ele
permit a stabili nu numai posibile schimbari semnificative in mediu, dar si
modificarile elementelor proiectului, care pot duce Ia efecte ecologice
considerabile. Prin urmare, este necesara o examinare a variantelor alternative.
Neajunsul matricelor si al listelor constd in faptul cd nu sunt adoptate pentru
stabilirea impacturilor indirecte. De exemplu, impactul asupra apelor subterane
poate cauza impacturi asupra altor componente ale mediului, poate duce la schimbari
in ecosisteme - aceasta este extrem de dificil de examinat si de evaluat cu ajutorul
matricei. Este complicat de utilizat matricele ce contin un numar mare de coloane, in
acest caz pentru o evidentiere mai exactd a impacturilor indirecte se folosesc
matricele 1n trepte sau matricele de ordinul doi.

2.3 Retelele

Spre deosebire de matrice, metoda retelelor permite a determina nu numai
directia interactiunilor si impacturilor, ci si esenta, gradul acestora, interactiunile
dintre diferite componente ale mediului. Prin metoda respectiva se studiaza dinamica
impacturilor, schimbarile de mediu posibile atat la etapa de constructie, cat si la cea
de exploatare a obiectului. Reteaua reflecta interactiunile potentiale in ecosisteme si
permite a identifica impacturile indirecte ale activitatii preconizate. O datd cu
majorarea numarului de elemente, metoda respectiva devine foarte complicata si
dificila pentru a fi utilizata. Tinand cont de aceasta, ea se recomanda pentru proiectele
cu un numar redus de impacturi. In prezent se intreprind incercari de a utiliza metoda
retelelor in baza conceptiei fluxurilor de energie, cu identificarea directiei si a
intensitatii impacturilor (utilizand intensitatea acestor fluxuri in functie de natura lor
in kilocalorii, decibeli, pentru radiatie - in ciurie s.a.).




Retelele pot fi expuse s1 in forma de tabele, care se detaliaza pe masura aparitiei
impacturilor de gradul doi, trei s.a. (vezi tabelul 2).

Tabelul 2 1dentificarea impacturilor cu ajutorul retelei.

Impactul primar

Impactul secundar

Impactul de gradul trei

1. Defrisarea padurii

1.1 Degradarea solului

1.1.1 Sedimentarea si cloratarea
rezervoarelor

1.1.2 Crearea obstacolelor in traficul
portuar al corabiilor

1.2 Intensificarea polu-

1.2.1 Inundarea localitatilor

arii apei 1.2.2 Lipsa apelor in perioada
secetelor

2. Reducerea debi-|2.1 Poluarea apei po-{2.1.1 Pierderi in productivitatea
telor ecologice tabile agricola

2.1.2 Reducerea calitatii apei potabile

2.2 Degradarea habi-
tatelor

2.2.1 Reducerea stocurilor de peste

2.2.2 Reducerea biodiversitatii

3. Poluarea aerului

3.1 Modificarea land-
saftului din cauza afec-

3.1.1 Dezmembrarea landsaftului din
cauza scaderii calitatii mediului

tarii covorului vegetal |3.1.2 Pierderile capacitatilor recre-

ationale

3.2 Afectiuni respi-|3.2.1 Absenta la locurile de munca

ratorii 3.2.2 Cheltuieli suplimentare pentru

tratament

2.4 Suprapunerea hartilor si sistemele geografice informationale SGI

Suprapunerea hartilor reprezintd o abordare sistematica spatialda de
organizare a informatiei despre locurile concrete in scopul facilitarii analizei ei,
identificarii si examinarii inter-relatiilor elementelor teritoriului - economice,
sociale, naturale s.a. Aceasta informatie este expusd pe o serie de harti, care
reprezintd distributia spatiald, intensitatea (alte caracteristici) a unor sau altor
factori (in cazul nostru a impacturilor sau a caracteristicilor mediului in zona
amplasamentului obiectului), care se suprapun, pentru a identifica interactiunile,
alte aspecte necesare ale impacturilor asupra mediului. Pentru suprapunerea
hartilor este necesar de elaborat initial harti, care sa indice pozitia, natura si
intensitatea fenomenelor ori obiectelor naturale. Astfel de obiecte pot fi cursurile
de apa, terenurile agricole, mlastinile, resursele culturale etc. Sunt cartografiate
aspectele cu importantd speciald pentru proiect. Hartile sunt expuse pe foi
transparente astfel ca sa prezinte un tablou integral al mediului cu componentele de
baza. Totalitatea acestor harti si procedurile de examinare a informatiei, a
interactiunilor factorilor identificati reprezintd un tip al SGI. De reguld, un
asemenea sistem este prezentat in forma electronica. In acest context, Agentia
Federald pentru Cartografiere Digitaldi a SUA'® defineste SGI in felul urmator:
»SGI reprezinta un sistem computerizat, cu softurile §i procedurile necesare




pentru colectarea, gestionarea, manipularea, analiza §i expunerea pe ecran a datelor
organizate teritorial, in scopul solutionarii problemelor complexe de management §i
planificare”.

SGlI-urile pot fi utile, mai ales, in cadrul evaluarii proiectelor de dezvoltare
intersectoriale si regionale, de exemplu, in cazul proiectelor ce t{in de zonele
costale, bazinele de acumulare, ariile urbane extinse, al schemelor dezvoltarii
teritoriale pentru o zona concretd. Avantajele aplicarii SGl-urilor in procesul
EIM constau in urmatoarele:

 faciliteaza abordarea sistematica in colectarea informatiei de mediu;

» contribuie la reducerea de costuri ce tin de duplicarea institutionald si de
managementul informatiei;

» sporeste compatibilitatea si comparabilitatea datelor de diferit gen;

 face accesibile datele utilizate in procesul EIM unui numar mai marc de
parti interesate;

» favorizeaza analiza spatiala a impacturilor asupra mediului, fapt care,
de reguld, este ignorat sau cdrui nu i1 se acorda atentia cuvenitd in
cazul aplicarii altor metode de analizd din cauza costurilor mari si
dificultatilor analitice de examinare.

Tehnologiile computationale se utilizeaza tot mai mult o datd cu crearea
bazelor de date (mai cu seamd, a celor ce se bazeaza pe metodele de
teledetectie), in special ale satelifilor, cu dezvoltarea capacitdtilor tehnicii
computationale ca atare, fapt ce face acest instrument sa fie eficient.

SGl-urile sunt foarte utile la colectarea si analiza datelor despre starea
initiald a mediului, la estimarea proportiei §i caracterului impactului (in special,
ale celui cumulativ) si in procesul efectudrii monitoringului si managementului
datelor. Specialistii BM mentioneaza ca SGI pot fi aplicate cu succes pentru
examinarea alternativelor locurilor de amplasare si a celor tehnologice. Prin
intermediul acestor procedee este posibil a identifica impacturile directe si
indirecte pentru proiectul respectiv si pentru o serie de proiecte preconizate
pentru implementare in zona geografica data. De asemenea, ele pot fi folosite la
identificarea impacturilor si compararea alternativelor pentru toate tipurile
proiectelor de dezvoltare, mai ales pentru obiectele liniare, cum sunt drumurile,
liniile de cale feratd, gazoductele. Un avantaj al SGI-urilor este vizualizarea
spatiala a impacturilor posibile.

2.5 Metode de teledetectie

Aceste metode deseori sunt expuse in asociere cu SGI, deoarece, in cele
mai multe cazuri, anume aplicarea lor este o condifie a eficientei SGI. Prin
fotografierea aeriand sau cosmica a teritoriilor extinse si a componentelor mediului,
este posibila obtinerea multiplelor caracteristici ale teritoriului, activitatilor
preconizate si/sau ale impacturilor lor. Materialele respective si aplicarea lor la
metodele de fotogrametrce (permit a elabora diferite harti geografice) si la
interpretarea materialelor aerospatiale furnizeaza un set de informatii referitor la o
multitudine de factori si conditii naturale, cum ar fi: caracteristica reliefului, a
retelei hidrografice, covorul vegetal, fenomene si procese naturale, distributia si



intensitatea valorificarii economice a teritoriului in functie de tipul activitatii umane
etc. Deja este evident cad aplicarea imaginilor cosmice ofera o serie de avantaje la
examinarea teritoriilor intinse, a bazinelor hidrografice si a ecosistemelor.

2.6 Sisteme computerizate de experti

Reprezintd sisteme bazate pe cunostinte si pe tehnica computerizata,
folosite in scopul diagnosticarii i ludrii masurilor de solutionare a problemelor,
precum si la luarea deciziilor, mai cu seama, in etapele initiale ale ciclului de
proiect. Utilizatorului acestui sistem 1 se pun intrebari in baza cunostintelor dintr-un
domeniu sau altul, care sunt interdependente. Softul computational examineaza
raspunsul la fiecare intrebare, luand in considerare raspunsul la intrebarea
anterioara. Ca si SGI, acest procedeu poate asigura prelucrarea unui volum
considerabil de date /informatie. El are o mare perspectiva, tindndu-se seama de
dezvoltarea formalizarii datelor si a tehnicii computerizate, desi solicita specialisti
competenti in domeniul EIM.

2.7 Metodele modelarii matematice

Sunt sisteme de ecuatii matematice, inclusiv imitationale, elaborate in
scopul modelarii unor fenomene ale realitdfii Tnconjuratoare. Daca modelul este
deja creat, e foarte usor de schimbat conditiile /datele initiale si de observat cum
se modifica rezultatul modelarii o data cu schimbarea lor (in cazul nostru, o data
cu modificarile parametrilor proiectului si /sau ale conditiilor concrete geografice
de amplasare a obiectului). Astfel este posibil, de exemplu, a stabili cum va
influenta inaltimea cosului pentru degajarea gazelor de la o termocentrald asupra
concentratiei poluantilor in zona de influenta a ei. Evident, la interpretarea acestor
rezultate trebuie de tinut cont de faptul ca orice modelare matematica reprezinta
doar o expunere simplificata a realitdtii, bazatd pe conditiile inifiale ale modelarii
cu un anumit grad de veridicitate, in acest caz este necesar ca utilizatorii, la
prezentarea rezultatelor modelarii, sa propund si conditiile de baza, pentru
veridicitatea rezultatelor. Printre cele mai raspandite modeldri in procesul EIM
sunt cele legate de difuziunea poluantilor in aer, in mediul acvatic, modelarile
hidrologice, modelarile stabilitatii versantilor etc. In prezent se folosesc, in
special, modelarile diferitelor procese biologice, sociale, demografice s.a.

Modelarea matematica a sistemelor de mediu este foarte dificila din cauza
complexitatii lor si interactiunilor cu diverse alte sisteme, uneori greu de pronosticat.
Tipurile principalelor modele sunt bazate pe: ecuatii diferentiale deterministe si
stocastice (ecuatii diferentiale ordinare, ecuatii cu derivate partiale), ecuatii
algebrice statice, retele Petri, programare matematicd, programare stocastica, teoria
controlului optim, lanturi Markov, procese Markov, simulare Monte Carlo, modele
bazate pe reguli etc.



2.8 Experimentarea si modelarea fizica

Este utilizatd in scopul examindrii impacielor activitatilor analogice si a
eficientei masurilor de minimalizare a lor, aceasta fiind efectuatd nemijlocit pe teren
sau 1n condifii de laborator. Modelele respective pot oferi raspunsuri concrete la
intrebarile privind pronosticarea evolufiei unor obiecte concrete in contextul dife-
ritelor impacturi. De exemplu, un model fizic al versantului poate fi utilizat la
pronosticarea aparitiei alunecarilor de teren in cadrul constructiilor unor obiecte
industriale, locative etc. In acelasi timp, este necesar a tine cont de faptul ca,
folosind aceste modelari, transpunerea rezultatelor obtinute la situatia reald poate sa
difere mult, introducand un grad sporit de incertitudine. Asemenea modele sunt
utilizate, de exemplu, la identificarea impacturilor poluarii bazinelor acvatice
asupra hidrobiontilor (modelari biologice), estimarea dezvoltarii eroziunii solului
(modelari fizice ale proceselor de eroziune in conditii de laborator sau naturale),
evolutiei zonei costale drept rezultat al constructiilor portuare (modelari de
laborator) etc. In lucrarea lui A. Capcelea si V. Osiiuc sunt expuse detaliat
mecansimele dezvoltarii alunecarilor de teren in urma impactului asupra versantilor
atat al factorilor naturali (in primul rand, cresterea umiditatii si a nivelului apelor
subterane), cat si al celor antropici - aratul, constructiile, defrisarea terenurilor etc.
in baza modelarii fizice a versantilor.

2.9 Metoda expertilor

Nu este o metodd formalizatd, desi multi experti In materie, utilizind
cunostintele si practica acumulatd, pot crea baze de date, elabora instructiuni
respective, aplicabile la identificarea impacturilor si determinarea semnificatiei
lor, la pronosticarea acestora in contextul activitatilor preconizate, precum si la
formularea concluziilor despre schimbarile potentiale provocate de un impact sau
altul asupra mediului. Aplicarea acestei metode solicitd utilizarea metodelor
iterative - metoda Delfi, seminare cu participarea partilor interesate s.a.

2.10 Metoda analogiei (a studiului de caz)

Unii cercetdtori analizeaza aceasta metodda separat, ea avand scopul
examindrii impacturilor particulare Tn cazul unui sau altui proiect si compararii lor
cu efectele proiectelor similare, care deja au fost implementate si rezultatele carora
sunt cunoscute.

in general, sirul metodelor aplicate in procesul EIM poate fi continuat.

3 Selectarea metodelor de evaluare a impacturilor

Nici 0 metoda in mod separat nu poate asigura rezultatul scontat pentru toate
tipurile de proiecte si gama de impacturi posibile. Mai mult ca att, pentru diferite
etape ale EIM se recomanda, de asemenea, a folosi diferite metode, care pot da
rezultate obiective. De aceea, la identificarea si evaluarea impactului asupra mediului,



in cele mai multe cazuri, se utilizeaza cateva metode concomitent. Selectarea metodei
corespunzatoare depinde de mai multi factori:

tipul si proportia proiectului;

caracterul alternativelor identificate;

specificul impacturilor potentiale;

corespunderea metodei sarcinilor concrete, de exemplu, sub aspectul
preciziei pronosticarilor;

experienta si gradul de competenta a echipei de EIM la aplicarea metodei
respective;

resursele disponibile - financiare, informationale, timpul, personalul s.a.;
nivelul participarii publicului la acest proces;

experienta initiatorului pentru astfel de tipuri de proiecte;

orice limitari §i cerinte procedurale si administrative.

In acest sens este dificil a face recomandari concrete in procesul acestei selectii.
Totodatd, este posibil a evidentia avantajele unor sau altor metode si lacunele
acestora. O astfel de caracteristicd a fost expusd in manualul elaborat de UNEP,
prezentata in tabelul 3.

S-a mentionat deja ca este necesar, de asemenea, de efectuat o analizad si o
selectie a metodelor de evaluare a impactului in functie de etapele EIM. O astfel de
analizd este prezentatd in tabelul 4, care poate fi foarte utild practicienilor si
cercetatorilor Tn domeniu, in procesul elaborarii studiilor de impact.

Tabelul 3 Avantajele si neajunsurile metodelor de evaluare a impacturilor

asupra mediulu, UNEP.

Avantaje Neajunsuri

ficare

Listele de veri-|* Sunt simple in aplicare si|* Nu fac deosebire intre

accesibile impacturile directe s1  cele
« Sunt aplicabile pentru|indirecte. Nu asigura examinarea
selectarea locurilor amplasarii|legaturilor  intre  activitatea
si identificarii prioritatilor preconizata si impacturile ei

* Procesul ludrii in considerare a
valorilor poate fi discutabil

Mairicele * Reflectd perfect legaturilele Este dificil a diferentia

dintre activitatile preconizate si|impacturile directe si indirecte
impacturile lor. Este o metodd|*e Existda pericolul luarii in
eficienta pentru prezentarea|considerare de doud ori a
rezultatelor EIM impacturilor

Retelele

* Reflectd legaturiledintre|* Pot fi foarte dificile daca se
activitatile  preconizate  si|aplicd varianta completa
impacturile lor

* Intr-o forma simplificata sunt
utile la identificarea impactu-
rilor de gradul doi - Identifica
impacturile directe si cele
indirecte




Suprapunerea

hartilor si SGI

* Sunt inteligibile

* Metodd optimd pentru vizu-
alizarea spatiald a rezultatelor
 Este o metoda indicatda pentru
selectarea locului amplasarii
obiectului

« Jau 1in considerare numai
impacturile directe

* Nu iau in considerare durata si
probabilitatea impacturilor

Sisteme
computationale
de experti

 Sunt foarte utile pentru
identificarea s1 analiza im-
pacturilor semnificative

. Sunt  adecvate  pentru
efectuarea experimentelor
(evaluarea diferitelor scenarii)

* Se pune accent pe informatie si
cunostinte, nu analizeaza situatia
concretd geograficd a ampla-
samentului
 Sunt foarte complicate si
costisitoare

Metoda
expertilor

« Oferd posibilitatea de a face
concluzii  operative  privind
impactul asupra mediului a
diferite tipuri de proiecte, este
relativ costisitoare

* Gradul inalt de subiectivism,
deseori lipsa expertilor si
cunostintelor 1intr-un sir de
domenii ale impacturilor spe-
cifice pentru diferite tipuri de
proiecte si in contextul situatiei
geografice diferite

Modelarea
matematica

* Ofera date numerice ale
semnificatiel impacturilor

» Pot fi folosite numai in cazul
evaludrilor simple cu un numar
redus de impacturi si componente
ale mediului

Modelarea
fizica

« Oferd date obiective referitor
la modificarile mediulur si
faciliteaza pronosticarea dez-
voltarii  mediului in urma
impacturilor proiectului

* Necesita o fundamentare
serioasd a corespunderii pro-
portiilor modelului cu obiectul
natural si pot fi aplicate tinandu-
se cont de un numar redus de
componente si impacturi

Metodele
teledetectiei

* Ofera posibilitatea de a
identifica obiectiv caracteristica
mediului, a factorilor lui s1 a
specificului impacturilor acti-
vitatilor  preconizate pentru
teritorii intinse §i greu accesibi-
le. Utilizarea imaginilor aeriene
la scara mare ofera suplimen tar
posibilitatea  de  identificat
trendele, intensitatea proceselor
si  fenomenelor, faciliteaza
efectuarea monitoringului de
mediu

 Sunt costisitoare, necesita
echipament special si specialisti
calificati




Tabelul 4 Metodele de evaluare a impactului si de aplicare la diferite etape EIM.
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Aplicarea analogiilor X X X X
Lista de verificare simpla X X X
Lista de verificare orientata asupra
deciziei
Analiza cost-beneficiu X X X
Metoda expertilor X X X
Sistemele de experti X X X X X X
Modelarea fizica in laborator X X
Matricele X X X X X X
Retelele X X X
SGI si supra punerea hartilor X X X X
Modelarea matematica X X
Teledetectia X X
Extrapolarea trendurilor X X

4 Utilizarea indicatorilor de mediu in procesul EIM

In cadrul efectuarii EIM sunt utilizati un set de indicatori in diferite scopuri:

a) descrierea stdrii initiale a mediului;

b) identificarea relatiilor dintre impactul asupra mediului si calitatea
mediului;

c¢) pregatirea actiunilor de minimalizare.

Indicatorii corespund parametrilor care estimeaza elementele de mediu
afectate de activitatea umana, cantitatea si calitatea resurselor naturale. Ca indicator
poate fi un model generic ce sintetizeaza si reprezintd o atributie a unui obiect
material sau fenomen, relevant analizei. Indicatorul constituie rezultatul unui
proces de masurare, iar stabilirea lui poate fi definitd ca un proces de determinare a
corelatiei dintre realitate si datele ce o reprezinta.

Evident, indicatorii se vor utiliza la diferite etape ale EIM: la descrierea
impacturilor elementelor fizice, biologice si umane, care in interactiune reprezinta
mediul; la identificarea si evaluarea componentelor de mediu afectate; in
procesul de comparare a mediului afectat cu alte standarde, de stabilire a
criteritlor de luare a deciziilor; la determinarea masurilor de minimalizare a
impacturilor si a activitatilor de post-proiect.




Exista deja multipli indicatori de mediu, care sunt foarte frecvent folositi in
procesul EIM (tabelul 5).

Tabelu 5 Indicatorii de mediu pentru componentele lui specifice.

Parametrul | Exemple ale indicatorilor ce| Exemple ale indicatorilor
problema reprezinta cauza privind starea mediului
Schimbari Emisiile gazelor cu efect de|Concentrarea atmosferica a
climatice sera. Emisiile de CO.. gazelor cu efect de sera.
Temperatura medie globala.
Poluarea apei Utilizarea intensiva a resurselor|Frecventa, durata si  exten-

de apa. Extragerea anuald a
apelor terestre si subterane.
Consumul anual de apa per
capita.

Deversarile anuale de ape uzate

siunea timpului cu lipsa apei,
limitarilor de apa. Concentratia
de Pb, Cd, Hg si pesticide-lor
in ape.

Concentratia bacteriilor pato-
gene in apa (indexul Coli).
Temperatura apei.

Aciditatea solului
si a apelor

Indexul substantelor acide.
Emisiile de SOx s1 NOx.

Depasirea valorilor critice ale
pH in apa si in sol.
Concentratia ploilor acide.

Poluarea solului

Emisiile de metale grele.
Emisiile compusilor organici.

Concentratia metalelor grele si
a compusilor organici in mediu
si in tesuturile speciilor.

Calitatea mediului
urban

Dinamica populatiei urbane.
Numarul autovehiculelor. Re-
zultatele inventarierii emisiilor
de NOx, SOx, substantelor
volatile 1n spatiul urban.
Densitatea traficului urban.
Nivelul de urbanizare.

Procentajul populatiei in zonele
urbane.

Ariile cu populatia marginala.
Populatia  expusd  poluarii
aerului si celei fonice.
Conditiile calitatii apelor in
zonele urbane.

Nivelul poluarii fonice. Indexul  cladirilor locative
conform starii de conservare.
Procentajul  populatiei  cu
servicii sanitare.
Poluarea Datele inventarierii surselor|Concentrarea particulelor,
atmosferica stationare i mobile. microparticulelor si gazelor in
Numarul i rata cresteriilatmosfera.
numadrului obiectivelor indus-|Nivelul poluarii apelor, solului
triale si al autovehiculelor. si padurilor cu emisii §i

deseuri.




Conservarea Degradarea habitatelor naturale|Procentajul speciilor rare si
biodiversitatii si a|si a zonelor umede. periclitate in comparatie cu
landsaturilor Rata anualda de extragere a|numarul total.
lemnului. Schimbarile in productivitatea
Consumul anual de lemn de|biomasei.
foc. Reducerea speciilor rare sau
Efectivul anual al speciilor|periclitate.
rare. Rata de defrisare.
Deseurile Generarea de deseuri muni-|Ariile poluate cu substante
cipale, industriale si nucleare. |toxice. Calitatea solului si a
Emisiile metalelor grele. apelor  poluate. Calitatea
Emisiile compusilor organici. |bioticei afectate si a ecosiste-
Folosirea pesticidelor. melor. Efectele de sanatate.
Degradarea Riscul eroziunii. Utilizarea|Ariile afectate si tipul de
terenurilor §i alcurentda a  terenurilor in|eroziune Indexul eroziunii.
solurilor agriculturd.  Capacitatea  de|Procentajul de sol pierdut.
suport (efectivul animalelor pe|Ariile afectate de desertificare.
o suprafata de pasunat).
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